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Uvod
Sucasny stav vrecovania

V sticasnosti prebieha vrecovanie na pdvodnych zariadeniach od spustenia sladovne do prevadzky.
Tento spdsob vrecovania je technicky a moralne vel'mi zastaraly. Pre obsluhu takejto linky
spolocne s expediciou je nutné zabezpecit’ 5 az 6 pracovnikov.

Linka, ak ju mozno tak nazvat nespiiia poziadavky ani z hl'adiska bezpe&nosti a ochrane zdravia
pri praci.

Spdsob vrecovania :
Slad urceny na vrecovanie je dopraveny zo sladovych sil do zdsobnika nad mechanickou vyklopnou
vahou.

Povodna preklopna vaha



Na vahe je potrebné nastavit’ pozadovani hmotnost’ na vrecovanie mechanicky cez zavazia. Tento

spdsob je znacnou mierou ovplyvneny l'udskym faktorom ako aj vysokou opotrebovatelnostou
mechanickych casti vahy.

Po naplneni vahy pozadovanou hmotnostiou sa vaha samocinne preklopi a obsah je zachytavany
cez spadové potrubie na prizemi do vriec.

Spadové potrubie z preklopnej vahy na dopravu sladu do vriec na prizemi



Obsluha musi vrece ru¢ne odobrat’ a nasadit’ a upnat’ na potrubie na d’alsi vyklop.
Druha obsluha musi vrece odchytit’ a zosit’ ru¢nou Sickou.

Prizemie — na spadové potrubie upnuté vrece



Detto

Po zositi odklada obsluha vrecia ru¢ne na uréené miesto.
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Ulozené vrecia po ru¢nom navazeni, zo$iti a ulozeni pred expediciou



Dalsou nevyhodou je, Ze slad vo vreciach je ,, v pohybe® ¢o stazuje jeho manipulaciu a skladovanie
v sklade resp. ulozenie v kamiénoch.

Pri expedicii je nutna d’al$ia obsluha, ktora ru¢ne naklad4 vrecia na latkovy dopravnik, ktory
dopravuje vrecia do aut resp. vagonov, kde ich d’alSia obsluha ru¢ne uklada.

Z opisu sucasného stavu je evidentné, Ze sa jedna o rutinne, monoténne, vel'mi fyzicky intenzivne,
zdravie zatazujice a na presnost’ narocné ukony.

Taktiez je velkd potreba na pocet T'udi obsluhujicich linku, ¢im narasta chybovost,
nebezpecenstvo urazu, néklady, atd’.

Latkovy dopravnik na dopravu vriec zo skladu do povozov resp. do vagoénov



PoZadovany stav vrecovania — poZiadavky na linku

Navrhnuté rieSenie by malo byt’ plne automatické a spinat’ vietky poziadavky pre automatizaciu
a taktiez rieSit kompletni ochranu obsluhy pred poranenim, chybovost' sposobenti I'udskym
faktorom, ako aj neopravneny zasah do linky. Taktiez pozadujeme nahradit’ fyzicky néaro¢nu,
monotonnu pracu robotickym zariadenim a dopravnikovymi pasmi.

Automaticka linka na vrecovanie sladu.

Poziadavky na funkénost’ automatickej linky na vrecovanie sladu:

Linka bude automatick4, zadanim prikazu START sa za¢ne davkovat’ vyrobok, plnit’ vrecia,
uzatvarat’ vrecia aZ po uloZenie na paletu a ovinutie foliou, priebeh procesu poZadujeme
nasledovne:

Vrece sa automaticky odoberie zo zadsobnika a nasadi sa na plniace hrdlo, na ktorom je prichytené
pneumaticky ovladanymi cel'ust’ami.

Stucasne davkovacia vaha navazi predvolentt ddvku vyrobku. Po ukonceni sa davka naplni do
vreca, riadiaci systém to povoli len v pripade, ak je vrece nasadené (ak vrece nie je z nejakého
dovodu nasadené, davka sa nevypusti). Riadiaci systém vyhodi chybové hldsenie a informuje
obsluhu.

Po naplneni sa vrece automaticky uvol'ni z plniaceho hrdla a presunie sa do uzatvéracej Casti k
zoSivacke. Vrece je automaticky zaSité a presunie sa na odvadzaci dopravnik.

Na odvadzacom dopravniku sa vrece otoci o 90 stupiiov a zo stojatej polohy sa zmeni na leziacu.
Vrece prejde na dopravnik, z ktorého je odobrané portalovym robotickym zariadenim. Portalovy
robot odoberie vrece z dopravnika, a ulozi ho na paletu podl'a zadaného programu. Po naplneni
palety tato odide po valekovej drahe ku ovinovacke a stcasne prichadza nova paleta zo zasobnika
paliet. O danom eviduje informacny systém zaznam.

Ovijaci stroj po naplneni palety vrecami nésledne tieto zabali do folie a zabezpeci proti pohybu.
Po ovinuti odide plnd paleta z priestoru ovinovacky na val¢ekovu drahu, odkial’ bude obsluhou
odobrata prostrednictvom vysokozdvizného vozika.

Cinnost’ obsluhy bude pozostivat’ v ¢innostiach:

Nastavenie pracovnych parametrov, ak je potrebna zmena (napr. zmena hmotnosti vreca, zmena
velkosti palety).

Ak linka bude balit’ rovnako ako predtym, obsluha ni¢ neprestavuje, linku zapne s tlac¢idlom Start
ju uvedie do chodu a linka vykonava automaticky vSetky ¢innosti.

Chod linky je automaticky, obsluha dopiiia maximalne spotrebné materialy: vrecia, nite, palety.
Obsluha odoberd s vysokozdviznym mechanizmom zabalent paletu z val¢ekové drahy a uklada
v ramci skladovych priestorov resp. naklada na vozidlo.

Obsluha bude dohliadat’ na chod a bude riesit’ neStandardné situacie a v sucinnosti s odbornymi
pracovnikmi vykonévat’ riadnu udrzbu.

Popis alarmov:
Vizualne a akustické, niektoré dvojstupniové (napriklad oranzovy majak hlasi minimum prazdnych
vriec v zasobniku, ale linka pracuje d’ale;.



Minimalne poZiadavky na linku :

Zakladné udaje:
Vrecované vyrobky: slad
Obal: predhotovené otvorené vrecia — POP tkanina.,

rozmer 630 x 1150 mm (50 kg) a 570 x 950 mm (25 kg),
material polypropylénova tkanina so vSitou polyetylénovou vlozkou (PP+PE vrecia)

Hmotnost’ vyrobku vo vreci: rozsah min. 25 - 50 kg/vrece
Vykon linky: min. 250 vriec/hod
Palety: drevené palety Euro palety 1200 x 800 mm.

drevené palety CP3 palety 1140 x 1140 mm.

Moznost’ ukladania do
10 vrstiev na palete CP3
- 4 vrecia po 25 kg na vrstvu,
- 2 vrecia po 50 kg na vrstvu
8 vrstiev na palete - Europaleta
- 3 vrecia po 25 kg na vrstvu,
- 3 vrecia po 50 kg na vrstvu

Obsluha: 1 pracovnik na dokladanie prazdnych vriec do zasobnika,
dopliovanie paliet do zdsobniku paliet a zakladanie niti a
odvoz plnych paliet. Kontrola riadiaceho systému.

Popis pracovného cyklu: pracovny cyklus je automaticky, po uvedeni linky do chodu
prebiehaju vSetky operacie od navazenia vopred nastavenej
davky, cez nasadenie vreca, jeho naplnenie a uzavretie
automaticky. Naplnené a uzavreté vrecia su automaticky
ukladané na paletu. Néasledne su zabelen¢ do folie a
odvezené obsluhou



Automaticka linka na vrecovanie sladu by mala pozostavat’ z tychto ¢asti:

DAVKOVANIE:

Technologicky zasobnik nad davkovacou vahou

Technologicky zasobnik, objem 2500 1, snimanie mnoZstva sladu v zédsobniku pomocou
tenzometrov (senzorov) — nutné pre regulaciu prisunu vyrobku — priebezna hmotnost’ sladu
v zésobniku a maximalna (havarijnd) Groven hladiny v technologickom zéasobniku.

Davkovacia vaha

Déavkovacia vaha na davkovanie vratane nosnej konstrukcie:

- nosna konstrukcia z konStrukénej ocele so Standardnou povrchovou upravou alebo
nerezové prevedenie,

- plniace zariadenie pasové,

- konStrukcia umoziujuca rozdelit’ fazu davkovania na predvaZenie a dovazenie,

- tenzometricky vaZiaci systém,

- riadiaca a ovladacia jednotka,

- pripojka na odsavanie prachu,

- pneumaticky ovladané otvéaracie dno vahy.

Technologicky zasobnik

Zasobnik je ureny na zadrzanie navazenej davky vyrobku a tvori medzikus pre spojenie
vahy s Cast'ou linky na plnenie vriec. Objem 250 L

VRECOVANIE:
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Vrecovaci (baliaci) stroj

Baliaci stroj je ureny na automatické zakladanie prazdnych vriec, ich naplnenie a

uzavretie, jeho hlavné sucasti su:

- zasobnik prazdnych vriec,

- zariadenie na odber vreca zo zasobnika a jeho nasadenie na plniace hrdlo,

- plniace hrdlo s detektorom nasadenia vreca (ak nie je nasadené vrece, davka sa
nevysype),

- zariadenie na jemné zdvihanie a spi§tanie vreca po naplneni na eliminaciu pokrcenia
vreca pri uvolneni z plniaceho hrdla,

- tesniace liSty eliminujlice praSenie z vreca umiestnené na plniacom hrdle,

- odvadzaci dopravnik so striasacim mechanizmom pre lepSie rozloZenie tovaru vo vreci,

- zariadenie na presné zavedenie vreca do uzatvaracky,

- zariadenie pre nastavenie vysky dopravnika, umoziiuje nastavenie pre potreby zaSitia
vreca v spravnej vyske,

- zariadenie na uchytenie vrchu vreca a jeho zavedenie do Si¢ky (vrch vreca je pocas
presunu od plniaceho hrdla do Si¢ky pevne uchyteny, ¢o eliminuje moznost’ skréenia),

- stroj na uzatvaranie vriec zaSitim s vlastnym pohonom, Sitie sa zacne a ukonci
automaticky, po zaSiti je nit’ automaticky odrezana,

- elektronické kontrola pretrhnutia nite,

- bezpecnostné prvky zamedzujuce zraneniu obsluhy



5 Terminal pre obsluhu
Termindl pre obsluhu s ovladacimi prvkami. InStalacia na bocnej strane stroja.

DOPRAVNIKOVY SYSTEM POTREBNY NA PRESUN MEDZI JEDNOTLIVYMI
CASTAMI LINKY:

6 Zariadenie na vysuvanie vreca na dopravnik

Zariadenie je ur€ené na zmenu polohy vreca zo stojacej polohy do vodorovnej polohy,
dnom dopredu.

Zariadenie pozostava z:

- pasovy dopravnik - dizka minimalne 2000 mm,

- dopravnik s vlastnym pohonom, pas z PVC, nastaviteI'né vodiace listy,

- pneumaticky ovladany vysuvac,

- riadiace prvky.

7  Pasovy dopravnik

Péasovy dopravnik s vlastnym pohonom

- dizka dopravnika minimalne 1500 mm,
- nosna konstrukcia,

- paszPVC,

- pohon s motorom a s prevodovkou,

- nastaviteI'né vodiace listy

- fotobunka na registraciu chodu vriec.

PALETOVANIE:
8  Casovaci dopravnik

Péasovy dopravnik s vlastnym pohonom

- dizka dopravnika minimalne 1000 mm,
- nosna konstrukcia,

- paszPVC,

- pohon s motorom a s prevodovkou,

- nastaviteI'né vodiace listy

- fotobunka na registraciu chodu vriec.

9 Pohanana valéekova draha

Miesto pre odber vriec na paletizaciu:

- dizka dopravnika minimalne 1000 mm,

- fotobunka na registraciu pritomnosti vreca,

- valceky uloZené na loziskach,

- pneumaticky ovladany centrovaci mechanizmus na vrecia.

10  Portalovy paletizacny robot — 4 osi

- nosna konstrukcia,
- nosnost’ ¢el'uste minimalne 60 kg, (manipulacia s vrecami o hmotnosti 25 a 50 kg),
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pneumaticky ovladana uchopovacia cel'ust,

pohyb robota v predom vymedzenom priestore v 4 osiach,

ochranny ram na stohovanie vriec na palete,

zasobnik paliet s automatickym podavacom prazdnych paliet (Euro alebo CP3 zésoba
na min. 10 paliet) a val¢ekovou drdhou pre odsun prazdnych paliet do paletizéra,
pohanand val¢ekova draha pre odsun plnych paliet na ovinovaci stroj

Ovijaci stroj

plnoautomaticky ovinovaci stroj s valé¢ekovou drahou pre balenie paliet o rozmere
Euro-paliet 1200 x 800 mm a CP3 paliet 1140x1140 mm

nosnost 1300 kg

FM — mechanicka brzda pre napinanie folie s reguldciou na voziku folie s pamét'ou pri
vymene rolky folie

Systém umoziujici 'ahkt a rychlu vymenu folie.

Fotobunka pre sledovanie vysky palety

Zvukova signalizicia zahajenia a ukoncenia cyklu ovinovania

Voli¢ rezimu: manudlne — automaticky

Bezpecnostné tlacidlo central stop

Digitalny ovladaci panel s moZnost'ou nastavovania parametrov ovinovania pre vyber
cyklu ovinovania (cyklus ovinovania hore a dolu, len hore alebo len dolu, manualny
cyklus)

Regulacia poc¢tu ovinov hore a dolu (nezavisle)

Regulacia rychlosti vozika folie (moze byt rozdielna pri stipani a klesani)

Regulacia presahu folie cez paletu pomocou nastavenia oneskorenia ¢itania fotobunky

Filter, ventilitor a regulacnd klapka pre aspiraciu vrecovacej linky, aspira¢né
potrubie, zachytavanie prachu do vriec

Filter

Ventilator

Regulacna klapka

Aspiracné potrubie
Zachytéavanie prachu do vriec
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Riadiaci systém, datova zostava, ochrana

Centralny systém riadenia linky musi umoziovat’ - programovanie pracovnych parametrov,
generovanie vystupov o prevadzke, prepojitelnost’ ku PLC, vystupy mozné spracovavat
podl'a potreby, prednastavenie suborov pracovnych parametrov, vizualizacia celého
pracovného cyklu, komunikécia s nadradenim riadiacim systémom

Senzorika, ochrana prace - mechanické a elektronické bariéry pre bezpecnost prace v
zmysle smernice 2006/42/ES, navyse bezpecnostna mechanicka bariéra okolo celej baliacej
a paletizacnej linky.

Pozadované data (Datova zostava) v min. rozsahu : pocet vriec, hmotnost’ kazdého vreca,
Cas plnenia vreca, pocet vriec na palete, iné Statistické udaje, chybové hlasenia, alarmy,
prevadzkové hodiny, prediktivna drzba - servisné intervaly.

Poziadavka na automatizaciu linky zadanim prikazu START na ovlddacom terminly:

- automatické davkovanie vyrobku, plnenie vriec, uzatvaranie vriec, ukladanie na paletu,

- automatické odobratie vreca zo zasobnika a nasadenie na plniace hrdlo, prichytenie
pneumaticky ovladanymi cel'ustami,

- sucasne automatické navéazenie predvolenej davky vyrobku. Po ukonceni navazenia
davky naplnenie do vreca, kontrola nasadenia vreca riadiacim systémom a nésledne
nevypustenim davky (chybové hlasenie), pokial’ nebolo vrece z akéhokol'vek dovodu
nasadené,

- po naplneni automatické uvol'nenie vreca z plniaceho hrdla a presunutie do uzatvaracej
Casti, automatické zasitie vreca a presunutie na odvadzaci dopravnik,

- otoCenie vreca na odvadzacom pase o 90 stupiiov a zmena polohy vreca zo stojatej na
leziacu,

- odobratie vreca portadlovym paletizaénym robotom z dopravnika a uloZenie na paletu
podl'a zvoleného programu,

- po naplneni palety automaticky posun po val¢ekovej drahe k ovinovaciemu zariadeniu,

- suCasne automaticky odsun prazdnej palety k paletizéru zo zasobnika paliet
s automatickym podavacom po valcekovej drahe,

- automatické ovinutie plnej palety,

- po ovinuti posun plnej palety z priestoru ovinovacky na val¢ekovll drahu.



